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Cäc khoan nhåi - Tiªu chuÈn thi c«ng vµ nghiÖm thu  
Bored pile - Standard  for construction, check and acceptance 
 
 
 

 

1. Ph¹m vi ¸p dông  

1.1 Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho thi c«ng vµ nghiÖm thu cäc khoan nhåi bª t«ng cèt thÐp 
®­êng kÝnh lín h¬n hoÆc b»ng 60 cm trõ nh÷ng c«ng tr×nh cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt ®Æc 
biÖt nh­ vïng cã hang c¸c-t¬, m¸i ®¸ nghiªng.  

1.2. Tiªu chuÈn nµy thay thÕ  tiªu chuÈn x©y dùng TCXD 197 : 1997 " Nhµ cao tÇng - Thi 
c«ng cäc khoan nhåi" , TCXD 206: 1998" Cäc khoan nhåi, Yªu cÇu vÒ chÊt l­îng thi 
c«ng" vµ c¸c ®iÒu tõ 7.14 ®Õn 7.20 trong môc 7: “ Mãng cäc vµ t­êng v©y cäc v¸n” 
cña TCXD 79 : 1980.  

2. Tiªu chuÈn viÖn  dÉn 

- TCVN 5637-1991: Qu¶n lý chÊt l­îng x©y l¾p c«ng tr×nh x©y dùng- Nguyªn t¾c 
c¬ b¶n; 

- TCVN 5308-1991: Quy ph¹m  kü thuËt an toµn trong x©y dùng; 

- TCXD 205 -1998: Mãng cäc – Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

- TCXDVN 269-2002: Cäc - Ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm b»ng t¶i träng tÜnh Ðp däc 
trôc 

3.  Quy ®Þnh chung 

3.1. Khi thi c«ng gÇn c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã ph¶i cã biÖn ph¸p quan tr¾c c¸c c«ng tr×nh 
nµy vµ lùa chän gi¶i ph¸p thi c«ng thÝch hîp ®Ó ®¶m b¶o an toµn, æn ®Þnh cho chóng. 
Nhµ thÇu ®­îc ®­a c¸c gi¶i ph¸p ®¶m b¶o an toµn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn vµo gi¸ chµo 
thÇu. 

3.2. Ng­êi chÞu tr¸ch nhiÖm thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng, chän biÖn ph¸p, thiÕt bÞ ph¶i cã 
tr×nh ®é vµ kinh nghiÖm thi c«ng cäc nhåi qua Ýt nhÊt 1 c«ng tr×nh t­¬ng tù, c¸n bé vµ 
c«ng nh©n tham gia thi c«ng ph¶i ®­îc huÊn luyÖn vµ ®µo t¹o tay nghÒ. 

3.3. Nhµ thÇu cÇn lËp biÖn ph¸p thi c«ng ®Çy ®ñ b¶n vÏ vµ thuyÕt minh chi tiÕt ®Ó tr×nh 
chñ ®Çu t­ ( hoÆc t­ vÊn gi¸m s¸t cña chñ ®Çu t­) xem xÐt phª chuÈn tr­íc khi tiÕn 
hµnh thi c«ng. Trong khi thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra tõng c«ng ®o¹n, nÕu ®¹t 
yªu cÇu míi ®­îc tiÕn hµnh thi c«ng c«ng ®o¹n tiÕp theo. 

3.4. NghiÖm thu mãng cäc khoan nhåi dùa theo c¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n trong tiªu chuÈn 
TCVN 5637-1991 vµ c¸c quy ®Þnh trong “ Quy chÕ qu¶n lý ®Çu t­ vµ x©y dùng” ban 
hµnh kÌm theo NghÞ ®Þnh cña ChÝnh phñ.   
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3.5.  Mét sè thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

 - Cäc khoan nhåi: lµ lo¹i cäc tiÕt diÖn trßn ®­îc thi c«ng b»ng c¸ch khoan t¹o lç 
trong ®Êt sau ®ã lÊp ®Çy b»ng bª t«ng cèt thÐp.  

- Dung dÞch khoan : dung dÞch gåm n­íc s¹ch vµ c¸c ho¸ chÊt kh¸c nh­ bentonite, 
polime ... cã kh¶ n¨ng t¹o mµng c¸ch n­íc gi÷a thµnh hè khoan vµ ®Êt xung quanh 
®ång thêi gi÷ æn ®Þnh thµnh hè khoan. 

 - ThÐp gia c­êng: vßng thÐp trßn ®Æt phÝa trong cèt thÐp chñ cña lång thÐp ®Ó t¨ng ®é 
cøng cña lång khi vËn chuyÓn vµ l¾p dùng. 

 - Con kª: phô kiÖn b»ng thÐp b¶n hoÆc xi m¨ng-c¸t (h×nh trßn) dïng ®Þnh vÞ lång thÐp 
trong lç khoan. 

4. C«ng t¸c chuÈn bÞ 

4.1. §Ó cã ®Çy ®ñ sè liÖu cho thi c«ng cäc ®¹i trµ, nhÊt lµ trong ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt phøc 
t¹p, c¸c c«ng tr×nh quan träng, cäc chÞu t¶i träng lín, thêi gian l¾p dùng cèt thÐp, èng 
siªu ©m vµ ®æ bª t«ng mét cäc kÐo dµi, Nhµ thÇu nªn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm viÖc gi÷ 
thµnh hè khoan, thi c«ng c¸c cäc thö vµ tiÕn hµnh thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh, 
kiÓm tra ®é toµn khèi cña bª t«ng cäc theo ®Ò c­¬ng cña ThiÕt kÕ hoÆc tù ®Ò xuÊt 
tr×nh chñ ®Çu t­ phª duyÖt. 

4.2. Tr­íc khi thi c«ng cäc cÇn tiÕn hµnh kiÓm tra mäi c«ng t¸c chuÈn bÞ ®Ó thi c«ng cäc 
theo biÖn ph¸p  thi c«ng ®­îc duyÖt, c¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ chÝnh cã thÓ nh­ sau: 

a) hiÓu biÕt râ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n, chiÒu dµy, thÕ n»m vµ 
®Æc tr­ng c¬ lý cña c¸c líp ®Êt, kÕt qu¶ quan tr¾c mùc n­íc ngÇm; ¸p lùc n­íc lç 
rçng, tèc ®é dßng ch¶y cña n­íc trong ®Êt, khÝ ®éc hoÆc khÝ dÔ g©y ch¸y næ v.v 

b) t×m hiÓu kh¶ n¨ng cã c¸c ch­íng ng¹i d­íi ®Êt ®Ó cã biÖn ph¸p lo¹i bá chóng; ®Ò 
xuÊt ph­¬ng ¸n phßng ngõa ¶nh h­ëng xÊu ®Õn c«ng tr×nh l©n cËn vµ c«ng tr×nh 
ngÇm; nÕu ch­a cã hå s¬ hiÖn tr¹ng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn vµ c«ng tr×nh ngÇm  Nhµ 
thÇu ph¶i yªu cÇu Chñ ®Çu t­ tiÕn hµnh c«ng t¸c kh¶o s¸t, ®o vÏ lËp hå s¬; biªn b¶n 
lËp víi c¸c chñ së h÷u c¸c c«ng tr×nh liÒn kÒ ph¶i ®­îc c¸c c¬ quan cã ®ñ thÈm quyÒn 
b¶o l·nh. 

Chó thÝch: Nhµ thÇu tham kh¶o hå s¬ do Chñ ®Çu t­ cÊp lµ chÝnh, nÕu cßn thiÕu th× bæ sung 
trong hå s¬ dù thÇu. 

c) kiÓm tra vËt liÖu chÝnh (thÐp, xi m¨ng, v÷a sÐt, phô gia, c¸t, ®¸, n­íc s¹ch...) , chøng 
chØ chÊt l­îng cña nhµ s¶n xuÊt, vµ kÕt qu¶  thÝ nghiÖm kiÓm ®Þnh chÊt l­îng; 

d) thi c«ng l­íi tr¾c ®¹c ®Þnh vÞ c¸c trôc mãng vµ to¹ ®é c¸c cäc cÇn thi c«ng; 

e) thi c«ng c¸c c«ng tr×nh phô trî, ®­êng cÊp ®iÖn, cÊp tho¸t n­íc, hè röa xe; hÖ thèng 
tuÇn hoµn v÷a sÐt (kho chøa, tr¹m trén, bÓ l¾ng, ®­êng èng, m¸y b¬m, m¸y t¸ch c¸t..) 

f) san ñi mÆt b»ng vµ lµm ®­êng phôc vô thi c«ng, ®ñ ®Ó chÞu t¶i träng cña thiÕt bÞ thi 
c«ng lín nhÊt,  lËp ph­¬ng ¸n vËn chuyÓn ®Êt th¶i, tr¸nh g©y « nhiÔm m«i tr­êng; 

g) tËp kÕt vËt t­ kü thuËt vµ thiÕt bÞ, kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y mãc, thiÕt bÞ trong t×nh 
tr¹ng s½n sµng ho¹t ®éng tèt, dông cô vµ thiÕt bÞ kiÓm tra chÊt l­îng ph¶i qua kiÓm 
chuÈn cña c¬ quan Nhµ n­íc;  
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h) chuÈn bÞ dung dÞch khoan, cèt thÐp cäc, èng siªu ©m, èng ®Æt s½n ®Ó khoan lÊy lâi bª 
t«ng (nÕu cÇn) , thïng chøa ®Êt khoan,  c¸c thiÕt bÞ phô trî ( cÇn cÈu, m¸y b¬m, m¸y 
trén dung dÞch, m¸y läc c¸t, m¸y nÐn khÝ, m¸y hµn, tæ hîp èng ®æ, sµn c«ng t¸c phôc 
vô ®æ bª t«ng, xe chë ®Êt khoan) cïng c¸c thiÕt bÞ ®Ó kiÓm tra dung dÞch khoan, lç 
khoan, dông cô kiÓm tra ®é sôt bª t«ng, hép lÊy mÉu bª t«ng, d­ìng ®Þnh vÞ lç cäc... 

i) lËp biÓu kiÓm tra vµ nghiÖm thu c¸c c«ng ®o¹n thi c«ng theo mÉu in s½n (xem phô 
lôc C).            

4.3 HÖ thèng mèc chuÈn vµ mèc ®Þnh vÞ trôc mãng ph¶i ®¸p øng ®iÒu kiÖn ®é chÝnh x¸c 
vÒ to¹ ®é vµ cao  ®é theo yªu cÇu kü thuËt cña c«ng tr×nh. Nhµ thÇu cã tr¸ch nhiÖm 
nhËn vµ b¶o qu¶n hÖ thèng mèc chuÈn trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng cäc.  

LËp biªn b¶n nghiÖm thu c«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng. 

5. Dung dÞch khoan 

5.1.  Tuú theo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thuû v¨n, n­íc ngÇm, thiÕt bÞ khoan ®Ó chän ph­¬ng 
ph¸p gi÷ thµnh hè khoan vµ dung dÞch khoan thÝch hîp. Dung dÞch khoan ®­îc chän 
dùa trªn tÝnh to¸n theo nguyªn lý c©n b»ng ¸p lùc ngang gi÷a cét dung dÞch trong hè 
khoan vµ ¸p lùc cña ®Êt nÒn vµ n­íc quanh v¸ch lç. Khi khoan trong ®Þa tÇng dÔ sôt 
lë, ¸p lùc cét dung dÞch ph¶i lu«n lín h¬n ¸p lùc ngang cña ®Êt vµ n­íc bªn ngoµi. 

5.2. Khi ¸p lùc ngang cña ®Êt vµ n­íc bªn ngoµi lç khoan lín (do t¶i träng cña thiÕt bÞ thi 
c«ng hay cña c¸c c«ng tr×nh l©n cËn s½n cã...) th× ph¶i dïng èng v¸ch ®Ó chèng sôt lë, 
chiÒu s©u èng v¸ch tÝnh theo nguyªn lý c©n b»ng ¸p nªu trªn. Khi khoan gÇn c«ng 
tr×nh hiÖn h÷u nÕu cã nguy c¬ sËp thµnh lç khoan th× ph¶i dïng èng chèng suèt chiÒu 
s©u lç cäc. 

5.3. Dung dÞch bentonite dïng gi÷ thµnh hè khoan n¬i ®Þa tÇng dÔ sôt lë cho mäi lo¹i thiÕt 
bÞ khoan, gi÷ cho mïn khoan kh«ng l¾ng ®äng d­íi ®¸y hè khoan vµ ®­a mïn khoan 
ra ngoµi ph¶i ®¶m b¶o ®­îc yªu cÇu gi÷ æn ®Þnh v¸ch hè khoan trong suèt qu¸ tr×nh 
thi c«ng cäc. Khi mùc n­íc ngÇm cao (lªn ®Õn mÆt ®Êt) cho phÐp t¨ng tû träng dung 
dÞch b»ng c¸c chÊt cã tû träng cao nh­ barit, c¸t magnetic ... 

5.4. KiÓm tra dung dÞch bentonite tõ khi chÕ bÞ cho tíi khi kÕt thóc ®æ bª t«ng tõng cäc, 
kÓ c¶ viÖc ®iÒu chØnh ®Ó ®¶m b¶o ®é nhít vµ tû träng thÝch hîp nh»m tr¸nh l¾ng ®¸y 
cäc qu¸ giíi h¹n cho phÐp cÇn tu©n theo c¸c quy ®Þnh nªu trong môc 9 cña tiªu chuÈn 
nµy vµ c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt (nÕu cã) cña ThiÕt kÕ. Dung dÞch cã thÓ t¸i sö dông trong 
thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh nÕu ®¶m b¶o ®­îc c¸c chØ tiªu thÝch hîp, nh­ng kh«ng 
qu¸ 6 th¸ng.  

5.5 Khi dïng dung dÞch polime hoÆc c¸c ho¸ phÈm kh¸c ngoµi c¸c chøc n¨ng gi÷ æn ®Þnh 
thµnh hè khoan ph¶i kiÓm tra ¶nh h­ëng cña nã ®Õn m«i tr­êng ®Êt -n­íc (t¹i khu 
vùc c«ng tr×nh vµ n¬i ch«n lÊp ®Êt khoan).  

6. C«ng t¸c t¹o lç khoan  

6.1. Khoan gÇn cäc võa míi ®æ xong bª t«ng 

Khoan trong ®Êt b·o hoµ n­íc khi kho¶ng c¸ch mÐp c¸c lç khoan nhá h¬n 1.5m nªn 
tiÕn hµnh c¸ch qu·ng 1 lç, khoan c¸c lç n»m gi÷a hai cäc ®· ®æ bª t«ng nªn tiÕn hµnh 
sau  Ýt nhÊt 24 giê tõ khi kÕt thóc ®æ bª t«ng.  
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6.2   ThiÕt bÞ khoan t¹o lç  

Cã nhiÒu thiÕt bÞ khoan t­¬ng øng víi c¸c kiÓu lÊy ®Êt ®¸ trong lßng lç khoan nh­ 
sau: choßng ®Ëp ®¸; gµu ngo¹m; gµu xoay, thæi röa ®Ó hót bïn theo chu tr×nh thuËn, 
nghÞch v.v...Tuú theo ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt c«ng tr×nh, vÞ trÝ c«ng tr×nh víi c¸c c«ng tr×nh 
l©n cËn, kh¶ n¨ng cña Nhµ thÇu, yªu cÇu cña thiÕt kÕ mµ chän lùa thiÕt bÞ khoan thÝch 
hîp.  

6.3 èng chèng t¹m 

èng chèng t¹m (casing) dïng b¶o vÖ thµnh lç khoan ë phÇn ®Çu cäc, tr¸nh lë ®Êt bÒ 
mÆt ®ång thêi lµ èng dÉn h­íng cho suèt qu¸ tr×nh khoan t¹o lç. Khi h¹ èng nªn cã 
d­ìng ®Þnh vÞ ®Ó ®¶m b¶o sai sè cho phÐp. 

èng chèng t¹m ®­îc chÕ t¹o th­êng tõ  6  10m trong c¸c x­ëng c¬ khÝ chuyªn dông, 
chiÒu dµy èng th­êng tõ 6  16mm. 

Cao ®é ®Ønh èng cao h¬n mÆt ®Êt hoÆc n­íc cao nhÊt  tèi thiÓu 0.3 m. Cao ®é ch©n 
èng ®¶m b¶o sao cho ¸p lùc cét dung dÞch lín h¬n ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt nÒn vµ ho¹t 
t¶i thi c«ng phÝa bªn ngoµi.   

èng chèng t¹m ®­îc h¹ vµ rót chñ yÕu b»ng thiÕt bÞ thuû lùc hoÆc thiÕt bÞ rung kÌm 
theo m¸y khoan, khi kh«ng cã thiÕt bÞ nµy cã thÓ dïng bóa rung ®ãng kÕt hîp lÊy ®Êt 
b»ng gÇu hoÆc h¹ b»ng kÝch Ðp thuû lùc. 

6.4 Cao ®é dung dÞch khoan 

Cao ®é dung dÞch khoan trong lç ph¶i lu«n gi÷ sao cho ¸p lùc cña dung dÞch khoan 
lu«n lín h¬n ¸p lùc cña ®Êt vµ n­íc ngÇm phÝa ngoµi lç khoan, ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng 
sËp thµnh tr­íc khi ®æ bª t«ng. Cao ®é dung dÞch khoan cÇn cao h¬n mùc n­íc ngÇm 
Ýt nhÊt lµ 1.5 m. Khi cã hiÖn t­îng thÊt tho¸t dung dÞch trong hè khoan  nhanh th× 
ph¶i cã  biÖn ph¸p xö lý kÞp thêi. 

6.5. §o ®¹c trong khi khoan 

 §o ®¹c trong khi khoan gåm kiÓm tra tim cäc b»ng m¸y kinh vÜ vµ ®o ®¹c ®é s©u c¸c 
líp ®Êt qua mïn khoan lÊy ra vµ ®é s©u hè khoan theo thiÕt kÕ. C¸c líp ®Êt theo chiÒu 
s©u khoan ph¶i ®­îc ghi chÐp trong nhËt ký khoan vµ hå s¬ nghiÖm thu cäc (xem phô 
lôc C). Cø khoan ®­îc 2m th× lÊy mÉu ®Êt mét lÇn. NÕu ph¸t hiÖn thÊy ®Þa tÇng kh¸c  
so víi hå s¬ kh¶o s¸t ®Þa chÊt th× b¸o ngay cho thiÕt kÕ vµ chñ ®Çu t­ ®Ó cã biÖn ph¸p 
®iÒu chØnh, xö lý kÞp thêi. Sau khi khoan ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ, dõng khoan 30 phót 
®Ó ®o ®é l¾ng. §é l¾ng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng chªnh lÖch chiÒu s©u gi÷a hai lÇn ®o lóc 
khoan xong vµ sau 30 phót. NÕu ®é l¾ng v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp th× tiÕn hµnh vÐt 
b»ng gÇu vÐt  vµ xö lý cÆn l¾ng cho tíi khi ®¹t yªu cÇu.  

7. C«ng t¸c gia c«ng vµ h¹ cèt thÐp 

7.1 Cèt thÐp ®­îc gia c«ng theo b¶n vÏ thiÕt kÕ thi c«ng vµ TCXD 205-1998. Nhµ thÇu 
ph¶i bè trÝ mÆt b»ng gia c«ng, n¾n cèt thÐp, ®¸nh gØ, uèn ®ai, c¾t vµ buéc lång thÐp 
theo ®óng quy ®Þnh. 

7.2 Cèt thÐp ®­îc chÕ t¹o s½n trong x­ëng hoÆc t¹i c«ng tr­êng, chÕ t¹o thµnh tõng lång, 
chiÒu dµi lín nhÊt cña mçi lång phô thuéc kh¶ n¨ng cÈu l¾p vµ chiÒu dµi xuÊt x­ëng 
cña thÐp chñ. Lång thÐp ph¶i cã thÐp gia c­êng ngoµi cèt chñ vµ cèt ®ai theo tÝnh 
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to¸n ®Ó ®¶m b¶o lång thÐp kh«ng bÞ xo¾n, mÐo . Lång thÐp ph¶i cã mãc treo b»ng cèt 
thÐp chuyªn dïng lµm mãc cÈu, sè l­îng mãc treo ph¶i tÝnh to¸n ®ñ ®Ó treo c¶ lång 
vµo thµnh èng chèng t¹m mµ kh«ng bÞ tuét xuèng ®¸y hè khoan, hoÆc cÊu t¹o guèc  
cho ®o¹n lång d­íi cïng tr¸nh lång thÐp bÞ lón nghiªng còng nh­ ®Ó ®¶m b¶o chiÒu 
dµy líp bª t«ng b¶o hé d­íi ®¸y cäc. 

7.3 Cèt gia c­êng th­êng dïng cïng ®­êng kÝnh víi cèt chñ, uèn thµnh vßng ®Æt phÝa 
trong cèt chñ kho¶ng c¸ch tõ 2.5  3m, liªn kÕt víi cèt chñ b»ng hµn ®Ýnh vµ d©y 
buéc theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ.  Khi chuyªn chë, cÈu l¾p cã thÓ dïng c¸ch chèng t¹m 
bªn trong lång thÐp ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng biÕn h×nh. 

7.4 §Þnh t©m lång thÐp b»ng c¸c con kª (tai ®Þnh vÞ) b»ng thÐp tr¬n hµn vµo cèt chñ ®èi 
xøng qua t©m, hoÆc b»ng c¸c con kª trßn b»ng xi m¨ng, theo nguyªn lý b¸nh xe tr­ît, 
cè ®Þnh vµo gi÷a 2 thanh cèt chñ b»ng thanh thÐp trôc. ChiÒu réng hoÆc b¸n kÝnh con 
kª phô thuéc vµo chiÒu dµy líp b¶o hé, th«ng th­êng lµ 5cm. Sè l­îng con kª cÇn 
buéc  ®ñ ®Ó h¹ lång thÐp chÝnh t©m.  

7.5 Nèi c¸c ®o¹n lång thÐp chñ yÕu b»ng d©y buéc, chiÒu dµi nèi theo quy ®Þnh cña thiÕt 
kÕ. Khi cäc cã chiÒu dµi lín, Nhµ thÇu cÇn cã biÖn ph¸p nèi b»ng cãc, dËp Ðp èng 
®¶m b¶o ®o¹n lång thÐp kh«ng bÞ tôt khi l¾p h¹. 

7.6 èng siªu ©m (th­êng lµ èng thÐp ®­êng kÝnh 60 mm) cÇn ®­îc buéc chÆt vµo cèt thÐp 
chñ, ®¸y èng ®­îc bÞt kÝn vµ h¹ s¸t xuèng ®¸y cäc,  nèi èng b»ng hµn, cã m¨ng x«ng, 
®¶m b¶o kÝn, tr¸nh rß rØ n­íc xi m¨ng lµm t¾c èng, khi l¾p ®Æt cÇn ®¶m b¶o ®ång t©m. 
ChiÒu dµi èng siªu ©m theo chØ ®Þnh cña thiÕt kÕ, th«ng th­êng ®­îc ®Æt cao h¬n mÆt 
®Êt san lÊp xung quanh cäc 10  20cm. Sau khi ®æ bª t«ng c¸c èng ®­îc  ®æ ®Çy n­íc 
s¹ch vµ bÞt kÝn, tr¸nh vËt l¹ r¬i vµo lµm t¾c èng. 

Chó thÝch: 

Sè l­îng èng siªu ©m cho 1 cäc th­êng quy ®Þnh nh­ sau: 

  - 2 èng cho cäc cã ®­êng kÝnh 60cm; 

  - 3 èng cho cäc cã ®­êng kÝnh 60cm < D  100cm 

  - 4 èng cho cäc cã ®­êng kÝnh , D > 100cm. 

8. Xö lý cÆn l¾ng ®¸y lç khoan tr­íc khi ®æ bª t«ng 

8.1. Sau khi h¹ xong cèt thÐp mµ cÆn l¾ng vÉn qu¸ quy ®Þnh ph¶i dïng biÖn ph¸p khÝ 
n©ng( air lift) hoÆc b¬m hót b»ng m¸y b¬m hót bïn ®Ó lµm s¹ch ®¸y. Trong qu¸ tr×nh 
xö lý cÆn l¾ng ph¶i bæ sung dung dÞch ®¶m b¶o cao ®é dung dÞch theo quy ®Þnh, tr¸nh 
lë thµnh lç khoan. 

8.2 C«ng nghÖ khÝ n©ng ®­îc dïng ®Ó lµm s¹ch hè khoan. KhÝ nÐn ®­îc ®­a xuèng gÇn 
®¸y hè khoan qua èng thÐp ®­êng kÝnh kho¶ng 60 mm, dµy 34 mm, c¸ch ®¸y 
kho¶ng 50   60 cm. KhÝ nÐn trén víi bïn nÆng t¹o thµnh lo¹i bïn nhÑ d©ng lªn theo 
èng ®æ bª t«ng (èng tremi) ra ngoµi; bïn nÆng d­íi ®¸y èng tremi l¹i ®­îc trén víi 
khÝ nÐn thµnh bïn nhÑ; dung dÞch khoan t­¬i ®­îc bæ sung liªn tôc bï cho bïn nÆng 
®· trµo ra; qu¸ tr×nh thæi röa tiÕn hµnh cho tíi khi c¸c chØ tiªu cña dung dÞch khoan vµ 
®é l¾ng ®¹t yªu cÇu quy ®Þnh. 
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9. §æ bª t«ng 

9.1  Bª t«ng dïng thi c«ng cäc khoan nhåi ph¶i ®­îc thiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp vµ ®iÒu 
chØnh b»ng thÝ nghiÖm, c¸c lo¹i vËt liÖu cÊu thµnh hçn hîp bª t«ng ph¶i ®­îc kiÓm 
®Þnh chÊt l­îng theo  quy ®Þnh hiÖn hµnh. Cã thÓ dïng phô gia bª t«ng ®Ó t¨ng ®é sôt 
cña bª t«ng vµ kÐo dµi thêi gian ninh kÕt cña bª t«ng. Ngoµi viÖc ®¶m b¶o yªu cÇu 
cña thiÕt kÕ vÒ c­êng ®é, hçn hîp bª t«ng  cã ®é sôt  lµ 18  20 cm. 

9.2  èng ®æ bª t«ng ( èng tremi) ®­îc chÕ bÞ trong nhµ m¸y th­êng cã ®­êng kÝnh 219  
273mm theo tæ hîp 0.5, 1, 2, 3 vµ 6m, èng d­íi cïng ®­îc t¹o v¸t hai bªn ®Ó lµm cöa 
x¶, nèi èng b»ng ren h×nh thang hoÆc khíp nèi d©y rót ®Æc biÖt, ®¶m b¶o kÝn khÝt, 
kh«ng lät dung dÞch khoan vµo trong. §¸y èng ®æ bª t«ng ph¶i lu«n ngËp trong bª 
t«ng kh«ng Ýt h¬n 1.5 m. 

9.3 Dïng nót dÞch chuyÓn t¹m thêi ( dïng phao b»ng bät biÓn hoÆc nót cao su, nót nhùa 
cã v¸t c«n), ®¶m b¶o cho  mÎ v÷a bª t«ng ®Çu tiªn kh«ng tiÕp xóc trùc tiÕp víi dung 
dÞch khoan trong èng ®æ bª t«ng vµ lo¹i trõ kho¶ng ch©n kh«ng khi ®æ bª t«ng. 

9.4 Bª t«ng ®­îc ®æ kh«ng ®­îc gi¸n ®o¹n trong thêi gian dung dÞch khoan cã thÓ gi÷ 
thµnh hè khoan ( th«ng th­êng lµ 4 giê). C¸c xe bª t«ng ®Òu ®­îc kiÓm tra ®é sôt 
®óng quy ®Þnh ®Ó tr¸nh t¾c èng ®æ do v÷a bª t«ng qu¸ kh«. Dõng ®æ bª t«ng khi cao 
®é bª t«ng cäc cao h¬n cao ®é c¾t cäc kho¶ng 1m ( ®Ó lo¹i trõ phÇn bª t«ng lÉn dung 
dÞch khoan khi thi c«ng ®µi cäc). 

9.5 Sau khi ®æ xong mçi xe, tiÕn hµnh ®o ®é d©ng cña bª t«ng trong lç cäc, ghi vµo hå s¬ 
®Ó vÏ ®­êng ®æ bª t«ng. Khèi l­îng bª t«ng thùc tÕ so víi kÝch th­íc lç cäc theo lý 
thuyÕt kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 20%. Khi tæn thÊt bª t«ng lín ph¶i kiÓm tra l¹i biÖn ph¸p 
gi÷ thµnh hè khoan.   

10. Rót èng v¸ch vµ vÖ sinh ®Çu cäc 

10.1 Sau khi kÕt thóc ®æ bª t«ng 15  20 phót cÇn tiÕn hµnh rót èng chèng t¹m (casing) 
b»ng hÖ thèng day (rót + xoay)  cña m¸y  khoan hoÆc ®Çu rung theo ph­¬ng th¼ng 
®øng, ®¶m b¶o æn ®Þnh ®Çu cäc vµ ®é chÝnh x¸c t©m cäc. 

10.2 Sau khi rót èng v¸ch 1  2 giê cÇn tiÕn hµnh hoµn tr¶ hè khoan b»ng c¸ch lÊp ®Êt 
hoÆc c¸t, c¾m biÓn b¸o cäc ®· thi c«ng cÊm mäi ph­¬ng tiÖn qua l¹i tr¸nh háng ®Çu 
cäc vµ èng siªu ©m.  

11. KiÓm tra vµ nghiÖm thu  

11.1  ChÊt l­îng cäc ®­îc kiÓm tra trong tÊt c¶ c¸c c«ng ®o¹n thi c«ng, ghi vµo mÉu biªn 
b¶n tham kh¶o trong phô lôc C, l­u tr÷ theo quy ®Þnh cña Nhµ n­íc. 

11..2 KiÓm tra dung dÞch khoan 

11..2.1  Dung dÞch khoan ph¶i ®­îc chuÈn bÞ trong c¸c bån chøa cã dung tÝch ®ñ lín, 
pha víi n­íc s¹ch, cÊp phèi tuú theo chñng lo¹i bentonite, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n cña ®Þa ®iÓm x©y dùng, ®¶m b¶o gi÷ thµnh hè khoan trong 
suèt qu¸ tr×nh thi c«ng khoan lç, l¾p dùng cèt thÐp, èng kiÓm tra siªu ©m, èng ®Æt s½n 
®Ó khoan lÊy lâi ®¸y cäc (nÕu cã), cÈu l¾p èng ®æ bª t«ng  vµ sµn c«ng t¸c...BÒ dµy 
líp cÆn l¾ng ®¸y cäc kh«ng qu¸ trÞ sè sau: 

 Cäc chèng    5 cm;      Cäc ma s¸t + chèng   10 cm; 
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11.2.2  KiÓm tra dung dÞch khoan b»ng c¸c thiÕt bÞ thÝch hîp. Dung träng cña dung 
dÞch trén míi ®­îc kiÓm tra hµng ngµy ®Ó biÕt chÊt l­îng, viÖc ®o l­êng dung träng 
nªn ®¹t tíi ®é chÝnh x¸c  0.005g/ml. C¸c thÝ nghiÖm kiÓm tra dung dÞch  tiÕn hµnh 
theo quy ®Þnh t¹i b¶ng 1 cho mçi l« bentonite trén míi. ViÖc kiÓm tra dung träng, ®é 
nhít, hµm l­îng c¸t vµ ®é pH ph¶i ®­îc kiÓm tra cho tõng cäc, hµng ngµy vµ ghi vµo 
biÓu nghiÖm thu trong phô lôc C. Tr­íc khi ®æ bª t«ng nÕu kiÓm tra mÉu dung dÞch 
t¹i ®é s©u kho¶ng 0.5 m tõ ®¸y lªn cã khèi l­îng riªng > 1.25 g/cm3, hµm l­îng c¸t > 
8%, ®é nhít  > 28 gi©y th× ph¶i cã biÖn ph¸p thæi röa ®¸y lç khoan ®Ó ®¶m b¶o chÊt 
l­îng cäc. 

 B¶ng 1- ChØ tiªu tÝnh n¨ng ban ®Çu cña dung dÞch bentonite 

Tªn chØ tiªu ChØ tiªu tÝnh n¨ng Ph­¬ng ph¸p kiÓm tra 

1. Khèi l­îng riªng 1.05  1.15g/cm3 Tû träng kÕ  hoÆc BomªkÕ 

2. §é nhít 18  45gi©y PhÔu 500/700cc 

3. Hµm l­îng c¸t < 6%  

4. Tû lÖ chÊt keo > 95% §ong cèc 

5. L­îng mÊt n­íc < 30ml/30phót Dông cô ®o l­îng mÊt n­íc 

6. §é dµy ¸o sÐt 1  3mm/30phót Dông cô ®o l­îng mÊt n­íc 

7. Lùc c¾t tÜnh 1phót: 20  30mg/cm2 

10 phót 50  100mg/cm2 

Lùc kÕ c¾t tÜnh 

8. TÝnh æn ®Þnh < 0.03g/cm2  

9. §é pH 7  9 GiÊy thö pH 

 

11.3 KiÓm tra lç khoan theo c¸c th«ng sè trong b¶ng 2, sai sè cho phÐp vÒ lç cäc do thiÕt 
kÕ quy ®Þnh vµ tham kh¶o b¶ng 3. 

B¶ng 2- C¸c th«ng sè cÇn kiÓm tra vÒ lç cäc  

Th«ng sè kiÓm tra Ph­¬ng ph¸p kiÓm tra 

T×nh tr¹ng lç cäc -KiÓm tra b»ng m¾t cã ®Ìn räi 
-Dïng siªu ©m hoÆc camera ghi chôp h×nh lç cäc 

§é th¼ng ®øng vµ ®é s©u -Theo chiÒu dµi cÇn khoan vµ mòi khoan 
- Th­íc d©y 
-Qu¶ däi 
- M¸y ®o ®é nghiªng 

KÝch th­íc lç -Calip, th­íc xÕp më vµ tù ghi ®­êng kÝnh 
-ThiÕt bÞ ®o ®­êng kÝnh lç khoan (d¹ng c¬, siªu ©m..) 
- Theo ®é më cña c¸nh mòi khoan khi më réng ®¸y 

§é l¾ng ®¸y lç - Th¶ chuú (h×nh chãp nÆng 1kg) 
- Tû lÖ ®iÖn trë 
- §iÖn dung 
- So s¸nh ®é s©u ®o b»ng th­íc d©y tr­íc vµ sau khi vÐt, thæi röa 
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Chó thÝch:  

KÝch th­íc lç khoan khuyÕn khÝch Nhµ thÇu tù kiÓm tra ®Ó hoµn thiÖn c«ng nghÖ, hiÖn t¹i 
trong thùc tÕ ch­a b¾t buéc ph¶i ®o ®­êng kÝnh lç 

B¶ng 3 - Sai sè cho phÐp vÒ lç khoan cäc  

Sai sè vÞ trÝ cäc, cm 

Ph­¬ng ph¸p t¹o lç cäc 

Sai sè 
®é 
th¼ng 
®øng,    
%            

Cäc ®¬n, cäc d­íi 
mãng b¨ng theo 
trôc ngang, cäc 
biªn trong nhãm 
cäc  

Cäc d­íi mãng 
b¨ng theo trôc 
däc, cäc phÝa 
trong nhãm cäc 

D 1000mm D/6 nh­ng  10 D/4 nh­ng  15 Cäc gi÷ 
thµnh b»ng 
dung dÞch D>1000mm 

1 
10 + 0.01H 15 + 0.01H 

D 500mm 7 15  §ãng hoÆc 
rung èng 

D>500mm 
1 

10 15 
 
Chó thÝch: 
1. Sai sè vÒ ®é nghiªng cña cäc xiªn kh«ng lín h¬n 15% gãc nghiªng cña cäc. 
2. Sai sè cho phÐp vÒ ®é s©u hè khoan  10cm. 
3. D lµ ®­êng kÝnh thiÕt kÕ cäc, H lµ kho¶ng c¸ch gi÷a cao ®é mÆt ®Êt thùc tÕ vµ cao ®é c¾t cäc 
trong thiÕt kÕ. 

11.4 Sai sè cho phÐp vÒ lång cèt thÐp do thiÕt kÕ quy ®Þnh vµ tham kh¶o b¶ng 4. 

B¶ng 4- Sai sè cho phÐp chÕ t¹o lång thÐp. 

 

H¹ng môc Sai sè cho phÐp,mm 
1. Cù ly gi÷a c¸c cèt chñ 
2. Cù ly cèt ®ai hoÆc cèt lß so 
3. §­êng kÝnh lång thÐp 
4. §é dµi lång thÐp 

 10 
 20 
 10 
 50 

 

11.5 KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng th©n cäc 

11.5.1  Bª t«ng tr­íc khi ®æ ph¶i lÊy mÉu, mçi cäc 3 tæ mÉu lÊy cho ba phÇn, ®Çu, 
gi÷a vµ mòi cäc, mçi tæ 3 mÉu. Cèt liÖu, n­íc vµ xi m¨ng ®­îc thö mÉu, kiÓm tra 
theo quy ®Þnh cho c«ng t¸c bª t«ng. KÕt qu¶ Ðp mÉu kÌm theo lý lÞch cäc. 

11.5.2   Ph­¬ng ph¸p siªu ©m, t¸n x¹ gamma, ph­¬ng ph¸p sãng øng suÊt biÕn d¹ng 
nhá...vµ c¸c ph­¬ng ph¸p thö kh«ng ph¸ ho¹i kh¸c ®­îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l­îng 
bª t«ng cäc ®· thi c«ng, tuú theo møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh, thiÕt kÕ chØ ®Þnh 
sè l­îng cäc cÇn kiÓm tra. §èi víi c¸c c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp th«ng 
th­êng, khèi l­îng kiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng cäc tèi thiÓu theo b¶ng 5.  CÇn kÕt 
hîp tõ 2 ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau trë lªn ®Ó kiÓm tra. Khi cäc cã chiÒu s©u lín h¬n 30 
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lÇn ®­êng kÝnh (L/D > 30) th× ph­¬ng ph¸p kiÓm tra qua èng ®Æt s½n lµ chñ yÕu. Khi 
ph¸t hiÖn khuyÕt tËt, nÕu cßn nghi ngê  cÇn kiÓm tra b»ng khoan lÊy mÉu vµ c¸c biÖn 
ph¸p kh¸c ®Ó kh¼ng ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i l©u dµi cña nã tr­íc khi cã quyÕt ®Þnh xö 
lý söa ch÷a hoÆc ph¶i thay thÕ b»ng c¸c cäc kh¸c. QuyÕt ®Þnh cuèi cïng do ThiÕt kÕ 
kiÕn nghÞ, Chñ ®Çu t­ chÊp thuËn.  

11.5.3  Ph­¬ng ph¸p khoan kiÓm tra tiÕp xóc ®¸y cäc víi ®Êt tiÕn hµnh trong èng ®Æt 
s½n, ®­êng kÝnh 102  114mm cao h¬n mòi cäc 1  2m, sè l­îng èng ®Æt s½n ®Ó 
khoan lÊy lâi ®¸y cäc theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ, vµ tham kh¶o sè l­îng trong b¶ng 5. 
NÕu  mòi cäc tùa vµo cuéi sái hßn lín cã thÓ x¶y ra hiÖn t­îng mÊt n­íc xi m¨ng ë 
phÇn tiÕp xóc ®¸y cäc – cuéi sái, cho nªn khi ®¸nh gi¸ chÊt l­îng bª t«ng cäc cÇn 
xem xÐt thËn träng. 

 B¶ng 5- Khèi l­îng kiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng cäc 

 

Ph­¬ng ph¸p kiÓm tra Tû lÖ kiÓm tra tèi thiÓu, % sè cäc 

- Siªu ©m, t¸n x¹ gamma cã ®Æt èng tr­íc 

- Ph­¬ng ph¸p biÕn d¹ng nhá 

- Khoan lÊy lâi( nÕu cÇn thiÕt) 

- Khoan kiÓm tra tiÕp xóc mòi cäc-®Êt 
(nÕu cÇn thiÕt) 

10  25 

50 

1  2 

1  3 

 

11.6 KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n 

11.6.1  Søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n do thiÕt kÕ x¸c ®Þnh. Tuú theo møc ®é quan träng cña 
c«ng tr×nh vµ tÝnh phøc t¹p cña ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh mµ thiÕt kÕ quy ®Þnh sè 
l­îng cäc cÇn kiÓm tra søc chÞu t¶i.  

 Chó thÝch:  

1. Ph©n cÊp møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh theo quy ®Þnh cña Nhµ n­íc ( cã thÓ tham 
kh¶o phô lôc A) 

2. §¸nh gi¸ vµ xö lý cäc khoan nhåi cã thÓ tham kh¶o phô lôc B. 

11.6.2  Sè l­îng cäc cÇn kiÓm tra søc chÞu t¶i ®­îc quy ®Þnh dùa trªn møc ®é hoµn 
thiÖn c«ng nghÖ  cña Nhµ thÇu, møc ®é rñi ro khi thi c«ng, tÇm quan träng cña c«ng 
tr×nh, nh­ng tèi thiÓu lµ mçi lo¹i ®­êng kÝnh 1 cäc, tèi ®a lµ 2% tæng sè cäc. KÕt qu¶ 
thÝ nghiÖm lµ c¨n cø ph¸p lý ®Ó nghiÖm thu mãng cäc. 

11.6.3  Ph­¬ng ph¸p kiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n chñ yÕu lµ thö tÜnh( nÐn tÜnh, 
nhæ tÜnh, nÐn ngang) theo tiªu chuÈn hiÖn hµnh . §èi víi c¸c cäc kh«ng thÓ thö tÜnh 
®­îc( cäc trªn s«ng, biÓn..) th× nªn dïng ph­¬ng ph¸p thö ®éng PDA, osterberg, 
Statnamic v.v. 

11.6.4  TiÕn hµnh thö tÜnh cäc cã thÓ tr­íc hoÆc sau khi thi c«ng cäc ®¹i trµ. §Ó x¸c 
®Þnh ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ cã thÓ tiÕn hµnh thö tÜnh cäc ngoµi mãng c«ng tr×nh ®Õn ph¸ 
ho¹i tr­íc khi thi c«ng ®¹i trµ; ®Ó chÊp nhËn chÊt l­îng thi c«ng cã thÓ tiÕn hµnh thÝ 
nghiÖm khi thi c«ng xong. §Çu cäc thÝ nghiÖm nÐn tÜnh ph¶i cao h¬n mÆt ®Êt xung 
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quanh 20  30cm vµ cã èng thÐp dµy 5  6mm, dµi kho¶ng 1m bao ®Ó ®¶m b¶o kh«ng 
bÞ nøt khi thÝ nghiÖm vµ ph¶n ¸nh ®óng chÊt l­îng thi c«ng. ThÝ nghiÖm nÐn tÜnh tiÕn 
hµnh theo TCXDVN 269:2002. 

11.7 NghiÖm thu c«ng t¸c thi c«ng cäc tiÕn hµnh dùa trªn c¬ së c¸c hå s¬ sau: 

a) hå s¬ thiÕt kÕ d­îc duyÖt; 

b) biªn b¶n nghiÖm thu tr¾c ®¹c ®Þnh vÞ trôc mãng cäc; 

c) kÕt qu¶ kiÓm ®Þnh chÊt l­îng vËt liÖu, chøng chØ xuÊt x­ëng cña cèt thÐp vµ c¸c 
lo¹i vËt liÖu chÕ t¹o trong nhµ m¸y; 

d) kÕt qu¶ thÝ nghiÖm mÉu bª t«ng; 

e) hå s¬  nghiÖm thu tõng cäc; cã thÓ tham kh¶o phô lôc C 

f) b¶n vÏ hoµn c«ng cäc cã thuyÕt minh sai lÖch theo mÆt b»ng vµ chiÒu s©u cïng 
c¸c cäc bæ sung vµ c¸c thay ®æi thiÕt kÕ ®· ®­îc chÊp thuËn; 

g) c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm kiÓm tra ®é toµn khèi cña c©y cäc ( thÝ nghiÖm biÕn d¹ng 
nhá PIT..,) theo quy ®Þnh cña ThiÕt kÕ;  

h) c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm kiÓm tra søc chÞu t¶i cña  cäc. 

12.  C¸c biÖn ph¸p an toµn lao ®éng 

12.1 C«ng t¸c an toµn lao ®éng cÇn tu©n thñ theo TCVN 5308: 1991 vµ c¸c quy ®Þnh an 
toµn hiÖn hµnh cã liªn quan.  

12..2 TÊt c¶ c¸c lo¹i m¸y mãc, thiÕt bÞ v©n hµnh ph¶i tuyÖt ®èi tu©n theo quy tr×nh an toµn, 
®Æc biÖt lµ quy tr×nh an toµn cho xe cÈu vµ m¸y khoan. 

12..3 L¾p dùng hÖ thèng biÓn b¸o khu v­c nguy hiÓm, khu vùc cäc võa míi ®æ xong bª 
t«ng, cÊm di chuyÓn qua c¸c khu vùc nµy. 

12.4 Khi bÞ t¾c èng ®æ bª t«ng, Nhµ thÇu ph¶i cã ph­¬ng ¸n xö lý ®­îc thiÕt kÕ chÊp thuËn 
vµ chØ ®­îc xö lý theo lÖnh cña ng­êi chØ huy chung. 
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Phô lôc A - Ph©n cÊp c«ng tr×nh mãng cäc 
B¶ng A1- Thang ®iÓm kiÓm tra tÝnh toµn khèi cäc khoan nhåi 

( Côc ®­êng bé Liªn bang Mü, 1993) 
 

§¸nh gi¸ ®é rñi ro 
Môc M« t¶ hÖ sè 

1 2 3 
Träng 

sè 
1 Gi¸ trÞ hîp ®ång 

mãng (106 USD) 
0.25 0.25  1.0 1.0 1.0 

2 Kinh nghiÖm vµ thiÕt 
bÞ cña Nhµ thÇu Tèt Trung b×nh YÕu 1.5 

3 Kinh nghiÖm cña ®éi 
ngò kiÓm s¸t chÊt 
luîng 

Cao Trung b×nh ThÊp 1.5 

4 Khã kh¨n vµ møc ®é 
phøc t¹p cña thi c«ng 

ThÊp Trung b×nh Cao 1.5 

5 §é ®ång nhÊt cña 
®iÒu kiÖn ®Êt nÒn 

Cao Trung b×nh ThÊp 1.5 

6 §iÒu kiÖn thiÕt kÕ(kÓ 
®Õn c¬ chÕ lµm viÖc 
cña cäc) 

Ma s¸t Hçn hîp Cäc chèng 1.0 

7 Ph­¬ng ph¸p thi c«ng Kh«  
Cã èng v¸ch 
(®Ó l¹i) 
Cã èng v¸ch 
(rót lªn) 

 
 
 
 
 
Dïng dung dÞch, cã 
èng v¸ch t¹m 
Dïng dung dÞch,  
kh«ng cã èng v¸ch 
t¹m 

1.0 
0.5 

 
1.5 

 
2.5 

 
3.0 

 

8 Lo¹i t¶i träng Däc trôc Däc trôc 
nghiªng 

Ngang 1.0 

9 §é dµi chÊt t¶i T¶i di ®éng, 
ng¾n h¹n 
kh«ng va ®Ëp 
hoÆc thÊp 

 
Va ®Ëp hoÆc 
®éng 
 

Thêi h¹n dµi ( tÜnh 
t¶i) 

1.0 
2.0 

 

10 Møc øng suÊt theo tû 
lÖ so víi øng suÊt lín 
nhÊt cho phÐp 

[0.33] x 1.2 [0.67] x 1.2 [1.0] x 1.2 
 

11 Møc rñi ro cho ®êi 
sèng hoÆc th¶m ho¹ 
kinh tÕ nÕu h­ háng 
x¶y ra trong thêi h¹n 
b¶o tr× kÕt cÊu 

ThÊp Trung b×nh Cao 

 

 
Chó thÝch: 1) ChØ dÉn mang tÝnh s¬ bé, kü s­ thiÕt kÕ quyÕt ®Þnh cô thÓ 
  2) Nh©n víi 1.2 môc 10 nÕu èng v¸ch rót lªn 
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Phô lôc B - S¬ ®å dïng ®Ó ®¸nh gi¸ vµ xö lý cäc khoan nhåi 

(Côc ®­êng bé Liªn bang Mü, 1993) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
           
 
 
       
 
 
 
     
 
             

            
            
            
  

   
   
 
         
     
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Chó thÝch: 
 1) NDT = C¸c ph­¬ng ph¸p thö kh«ng ph¸ ho¹i; 
 2) Thö t¶i ®éng = thö ®éng biÕn d¹ng nhá(PIT) hay biÕn d¹ng lín(PDA);   
 3) KTCL = kiÓm s¸t th«ng th­êng nh­ theo dâi, ghi chÐp vÒ khoan, dung dÞch, bª t«ng, vÐt 

®¸y, ®o l¾ng... 

øng suÊt nhá, rñi ro 
thÊp, ktcl th«ng 

th­êng( kh«ng NDT) 

®¸nh gi¸ xÕp h¹ng 
c¸c dù ¸n 

ktcl tèt 
chÊp nhËn 

øng suÊt cao, rñi ro 
cao, ktcl vµ NDT  

tèi ®a 

rñi ro trung b×nh, 
KTCL th«ng th­êng, 

lùa chän NDT 

cã nghi ngê, 
dïng ndt 

kiÓm tra chi 
tiÕt 

NDT tèt 
chÊp nhËn NDT cã nghi ngê, xem xÐt kü 

h¬n, th¶o luËn víi thiÕt kÕ 
t×m c¸ch gi¶i quyÕt 

khoan 
lÊy mÉu 

thö t¶i ®éng, xÐpp h¹ng vµ 
bæ xung nÕu cÇn 

khoan thÊy tèt, 
chÊp nhËn 

khoan thÊy kh«ng tèt 

lo¹i bá vµ thay thÕ 
hoÆc söa ch÷a 

Thö t¶i ®éng, xÕp h¹ng vµ 
bæ xung nÕu cÇn 

khoan qua vïng khuyÕt tËt, thay thÕ 
b»ng bª t«ng c­êng ®é cao hoÆc thÐp 

khoan lç röa s¹ch b»ng n­íc 
¸p lùc cao vµ phun v÷a 


